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Abstract of DE3429474 

To secure a piston ring axially and in a play-free manner in an annular groove in a piston, particularly in 
the case of piston rings, the axial extent of which is a multiple of the wall thickness of the ring, a plastic 
deformation which brings about an axial elongation is carried out after the installation of the piston ring 
in the annular groove. This is achieved by providing the piston ring, after installation in the annular 
groove, with at least one indentation, which has the effect of producing an axial elongation of the piston 
ring and hence play-free contact with the end faces of the annular groove. 
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Kolben mit einem Kolbenring fur Schwingungsdampfer oder Federbeine 

Zur spielfreien axialen Sicherung eines Kolbenrings in ei- 
ner Ringnut eines Kolbens wird insbesondere bei Kolbenrin- 
gen, deren axiale Erstreckung ein Mehrfaches der Ring- 
wanddicke betragt, nach dem Einbau des Kolbenrings in die 
Ringnut eine plastische Verformung vorgenommen, die eine 
axiale Streckung bewirkt Dies wird dadurch geschaffen, 
daB der Kolbenring nach dem Einbau in die Ringnut mit min- 
destens einer Ei ndruckung versehen wird, welche ein axiales 
Strecken des Kolbenrings und damit ein sptelfreies Anliegen 
an den Stirnserten der Ringnut bewirkt 
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PATENTANSPROCHE 



Kolben mlt elnem Kolbenrlng, insbesondere fur Schwln- 
gungsdampfer oder Federbelne fQr Fahrzeuge, wobei der mlt 
elner Kolbenstange verbundene Kolben auf der Innenwand elnes 
Zylinders abdlchtend axial bewegl Ich gefQhrt 1st und elnen 
mlt Dampfflusslgkelt gefQllten Innenraum des Zylinders In 
zwel Arbeltsraume untertellt und dlese Arbeltsraume mlttels 
Dampfelnrichtungen verblndbar slnd, wahrend der Kolbenrlng 
elne axlale Erstreckung aufwelst, die eln Mehrfaches der 
Rlngwanddlcke betragt und In elner RIngnut des Kolbens axial 
geslchert angeordnet 1st, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
axlalen spielfrelen SIcherung des Kolbenrlnges C9) in der 
RIngnut C6) der Kolbenrlng C9) nach dem Elnbau In die RIng- 
nut C6) mlt mlndestens elner Elndruckung CIO, 12, 13) ver- 
sehen wlrd, welche'eln axlales Strecken des Kolbenrlnges C9) 
und damlt eln splelfreles Anllegen an den Stlrnflachen C7, 
8) der RIngnut C6) bewlrkt. 

Kolben mlt elnem Kolbenrlng nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Jede Elndruckung durch elne umlaufende 
Slcke CIO, 12) geblldet 1st. 

Kolben mlt elnem Kolbenrlng nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben C2) auf der der Kol- 
benstange CD zugekehrten Sette mehrere der Tlefe der RIng- 
nut C6) entsprechende Aussparungen (11) aufwelst, In welche 
eln Montagewerkzeug elngrelft und durch Axialkraft den Kol- 
benrlng C9) gegen die untere Stlrnflache C8) der RIngnut C6) 
druckt . 

Kolben mlt elnem Kolbenrlng nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elndruckung durch mehrere tiber den 
Umfang des Kolbenrlnges C9) vertellte Part I al sicken C13) 
gebl ldet wl rd- 
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5. Kolben mlt einem Kolbenrlng nach den Anspruchen 1 und 4, 
dadurch gekennze Ichnet, daB die Part I a 1 s I cken (13) Im Be- 
relch des oberen Endes des Kolbenrlnges (9) angeordnet slnd 
und der Kolbenrlng (9) mlt den von den Part I al s I cken (13) 
gebfldeten Vorsprungen (14) an der oberen Stlrnflache (7) 
der Ringnut (6) anllegt. 

6. Kolben mlt einem Kolbenrlng nach den Anspruchen 1, 4 und 5, 
dadurch gekennze Ichnet, daB durch die Vorsprunge (1*0 Kanale 
(15) zwlschen der oberen Stlrnflache (7) der Rlngnut (6) und 
dem oberen Ende des Kolbenrlnges (9) geblldet werden. 



FRP-1 Be/Bb3 
24.07.84 



3 



3429474 



FICHTEL S SACHS AG, Schwel nf urt/Mal n 

Patent- und Gebrauchsmusterh 1 1 f sanmel dung 

Register 12 *f01 

Kolben mlt elnem Kolbenrlng fur Schwt nqunqsdampf er oder 
Federbelne 

Die Erflndung bezieht slch auf elnen Kolben mlt elnem Kolben- 
rlng, Insbesondere fur Schwl ngungsdampf er oder Federbeine fur 
Fahrzeuge, entsprechend dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartlge, eine groBe axlale Erstreckung aufwelsende Kolbenrlnge 
sind relatlv dunnwandlg ausgefuhrt und bestehen be! spiel swelse 
aus elnem eine Kohl enstof f arm! erung aufwelsenden Kunststoff- 
strelfen. Derartlge Kolbenrlnge mussen, urn montagefahlg zu seln, 
mlt axlalem Spiel In der Rlngnut des Kolbens montlert werden. 
Auch bel gerlngem axlalem Spiel zwlschen Kolbenrlng und Rfngnut 
treten bel derartlgen E Inbauverhal tnl ssen dadurch I'm Fahrzeug 
stSrende Gerausche auf. Zur axlalen Slcherung des Kolbenrlngs In 
der Kolbenrlngnut 1st es durch das DE-GM 73 30 737 bekannt, In 
der Kolbenrlngnut elnen umlaufenden Wulst anzuordnen, der Im 
Querschnltt etwa dre I eckf orml g ausgeblldet 1st und dessen Spltze 
nach auflen welst. Urn zu vermelden, daB durch die scharf kart t ge 
drel eckformlge Wulstspltze ein Elnschnelden In den Kolbenrlng 
entsteht, zelgt das DE-GM 83 23 167 eine axlale Slcherung, wobel 
der umlaufende Wulst Im Querschnltt etwa kege 1 stumpf f ormi g ausge 
blldet wlrd. Die Herstellung elner derartlgen Wulst 1st sehr 
aufwendlg und teuer, da zur Funkt I onsf ah 1 gke i t sehr enge Tole- 
ranzen gewahlt werden mussen und die Wulst In elnem zusatzllchen 
Arbeltsgang angebracht wlrd. AuBerdem muB bei der Montage der 
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Kolbenrlng auf elnen etwas klelneren Durchmesser kallbriert wer- 
den als der Im Toleranzfeld llegende gerlngste Zy 1 I nderdurch- 
messer. Nach der. Montage im Zyllnder federt der Kolbenrlng ge- 
rlngfuglg auf, so daB wleder elne, wenn auch sehr kletne, axlale 
Bewegl Ichkelt des Kolbenrlngs entsteht. Ferner hat stch gezetgt, 
daB trotz Kal Ibrlerung des Kolbenrlnges die Relbung derartlger 
Kolben Im Zyllnder hSher 1st als bel Ausf Ghrungen, die ohne die- 
sen Wulst ausgefuhrt slnd. 

Durch das DE-GM 77 25 888 1st eln Kolben eines Schwlngungs- 
dampfers bekannt, wobel der Kolbenrlng In elner RIngnut des Kol- 
bens angeordnet 1st, deren elne Stirnselte von elnem napf- 
f8rmlgen Blechtell geblldet w!rd. Mlt elner solchen Ausffihrung 
1st ebenfalls elne axlale Slcherung des Kolbenrlngs zu errel- 
chen, Jedoch wlrd durch das erforderl Iche napff6rmlge Blechtell 
eln zusatzllches Bautell benotlgt, welches so elastlsch seln 
muB, urn die anfallendeh Toleranzen zwlschen Kolbenrlng und Ring- 
nut zu beruckslchtlgen, Jedoch andererselts stelf genug seln 
muB, urn elne axlale Bewegung des Kolbenrlnges zu verhlndern. 
Sowohl durch dlese DE-GM 77 25 888 als auch durch die DE-OS 30 
08 707 1st es bekannt, am oberen Ende des Kolbenrlnges Ausspa- 
rungen anzuordnen, welche mlt der Kol benr I ngnut elnen Kanal bll- 
den, damlt In Zugrlchtung der Kolbenrlng druckabhang lg gegen das 
Zyllnderrohr abdichtend gepreBt wlrd. 

Die Aufgabe der vorllegenden Erflndung 1st es, elnen Kolbenrlng 
axial splelfrel In der RIngnut des Kolbens anzuordnen, ohne daB 
elne Elnengung der Toleranz bezuglich der Abmessungen der RIng- 
nut Oder des Kolbenrlngs erforderl Ich 1st, wobel elne lelchte, 
problemlose Montage des Kolbenrlngs sowle elne hohe Funktlons- 
slcherhelt bel langer Betr I ebsdauer gewahrl e i stet seln soil und 
meglichst gerlnge Relbung zwlschen Kolbenrlng und Zyllnder ent- 
steht. Die axlale Slcherung des Kolbenrlngs soli auBerdem die 
zumlndest In der Zugstufe erwunschte H i nterst romung des Kolben- 
rlnges und damlt das zusatzliche Anpressen des Kolbenrlnges an 
die Zyllnderwand ermogllchen. 
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Dlese Aufgabe wlrd entsprechend der Erflndung dadurch gelost, 
daB zur axialen splelfrelen Sicherung des Kolbenringes In der 
Rlngnut der Kolbenrtng nach dem EInbau in die Rlngnut mit min- 
destens elner Elndriickung versehen wlrd, welche e!n axiales 
Strecken des Kolbenringes und damlt eln spielfreies AnIIegen an 
den Stlrnselten der Rlngnut bewlrkt. Zur Montage des Kolbenrlngs 
In der Rlngnut des Kolbens wlrd dementsprechend der den Kol ben- 
ring blldende Kunststof f st re i f en mittels elner Vorrichtung In 
die Rlngnut eingelegt und mit E i ndrOckungen versehen, die eln 
Verformen des Kolbenrlngs Im plastlschen Beretch bewlrken und 
dadurch das Spiel zwischen Kolbenrlng und Rlngnut beseitlgen. 
Die Anforderungen an die Toleranzen von Rlngnut und Kolbenrlng 
sind dabel sehr gering, so daB die Montage des Kolbenrlngs pro- 
blemlos erfolgt. Die spielfreie Anordnung des Kolbenrlngs ge- 

'wShrlelstet elne hohe Funktlonsslcherhelt Qber elne I ange Be- 
triebsdauer, wobei auch elne Gerauschb 1 1 dung Infolge axlaler 
Bewegl ichkelt des Kolbenrlngs nlcht elntreten kann. 

GemaB elner Ausf Uhrungsf orm wlrd entsprechend der Erflndung jede 
Elndriickung durch eine umlaufende Slcke gebildet. Dadurch wlrd 
der Kolbenrlng uber den gesamten Umfang In axlaler Rtchtung ge- 
streckt und legt slch sehr gut an den belden Stlrnselten der 
Rlngnut an. Es kann hierbel elne umlaufende Slcke vorgesehen 
werden, Jedoch sind auch ohne welteres mehrere dleser umlau- 
fenden Sicken denkbar. In welterer Ausgestal tung der Erflndung 
welst der Kolben auf der der Kolbenstange zugekehrten Selte meh- 
rere der Tlefe der Rlngnut entsprechende Aussparungen auf, in 
welche eln Montagewerkzeug eingrelft und durch Axial kraft den 
Kolbenrlng gegen die untere Stlrnflache der Rlngnut druckt. Beim 
anschliefienden Anbrlngen der E I ndruckungen wlrd dann infolge 
plastlscher Umformung des Kolbenrlngs dleser gegen die von den 
Aussparungen unterbrochene Stlrnflache der Rlngnut gedriickt. Die 
Im Kolben beflndllchen Aussparungen btlden glelchzeltlg Kanale, 
welche In der Zugstufe eine gewunschte Hi nterstromung des Kol- 
benringes und damlt eln zusatzliches Anpressen an die Zylinder- 
wand ermogllchen. 
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Eine sehr vortellhafte Ausf uhrungsf orm wlrd erf I ndungsgemaB da- 
durch erhalten, daB die Elndruckung durch mehrere uber den Urn- 
fang des Kolbenrjnges vertellte Part I al s I cken geblldet wlrd. Wle 
eln welteres Merkmal der Erflndung zelgt, slnd die Part I al s Icken 
fm Berelch des oberen Endes des Kolbenrlnges angeordnet und der 
Kolbenrlng llegt mit den von den Part Ial sicken geblldeten Vor- 
sprungen an der oberen Stlrnflache der Ringnut an. Erflndungs- 
gemafi werden durch dlese Vorsprunge Kanale zwlschen der oberen 
Stlrnflache der Ringnut und dem oberen Ende des Kolbenrlnges 
geblldet, welche die erwunschte HI nterstromung des Kolbenrlngs 
und damlt dessen zusatzl Iches Anpressen an die Zyl Inderwand er- 
mogl Ichen. 

Anhand der In der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsf ormen wlrd 
nachfolgend die Erflndung naher erlautert. Es zelgt: 

Fig. 1 eln Federbeln In tellwelsem Langsschn I tt; 

Fig. 2 eine Ausf uhrungsf orm elnes Kolbens In vergrQBerter Dar- 
stel 1 ung; 

Fig. 3 eine Anordnung elnes Kolbenrlngs, wobel zur axlalen 
Slcherung zwel umlaufende Sicken angeordnet slnd; 

Fig. h elnen Kolben, dessen Kolbenrlng mlttels Part I al s I cken In 
der Kolbenrlngnut axial splelfrel angeordnet 1st. 

Das In Fig. 1 gezelgte Federbeln wetst einen Zwe I rohrschwl n- 
gungsdampfer auf, der hinslchtllch Aufbau und WI rkungswe I se hln- 
relchend bekannt 1st und deshalb nachfolgend ntcht naher be- 
schrleben wlrd. Durch den mlt der Kolbenstange 1 verbundenen 
Kolben 2 wlrd der Innenraum des Zylinders 3 In den oberen Ar- 
beitsraum k und den unteren Arbeltsraum 5 untertellt. Dlese Ar- 
beltsraurne t und 5 sind uber im Kolben 2 beflndllche Dampf- 
elnrlchtungen mltelnander verblndbar. In elner Ringnut des Kol- 
bens 2 1st eln Kolbenrlng 9 angeordnet, der eine axlale Er- 



3- 



3429474 



streckung aufwelst, die ein Mehrfaches der Rl ngwandd I eke be- 
tr§gt. Mlttels dieses Kolbenrings 9 1st der Kolben 2 axial be- 
wegl Ich auf der Innenwand des Zyllnders 3 abdlchtend gefuhrt. 
Zur axial splelfrelen Slcherung des Kolbenrings 9 lm Kolben 2 
1st elne Ausfiihrungsform In Fig. 2 In vergroBerter Darstellung 
gezelgt. HIerbel 1st lm Kolben 2 die Kol benrlngnut 6 vorgesehen, 
welche eine obere Stlrnflache 7 und elne untere Stlrnflache 8 
aufwelst, wShrend der Kolbenrlng 9 vor der Montage In der Kolben- 
rlngnut 6 vorzugswelse aus elnem mlt Kohlenstoff armlerten Kunst- 
stoffstrelf en besteht und In elner Montageel nr I chtung in die 
Kolbenrlngnut 6 mlt axialem Spiel elngebracht wird. Zur Besel- 
tigung des Axlalspleles wird anschlleBend der Kolbenrlng 9 gegen 
die untere Stlrnflache 8 der Rlngnut 6 gedruckt und elne um- 
laufende Slcke 10, die hler elne rechteckforml ge Gestalt auf- 
*welst, elngebracht. Durch das Anbringen der Sicke 10 erfolgt 
elne Verformung des Kolbenrings lm plastlschen Berelch und damlt 
elne Ausdehnung nach oben, so daB slch das obere Ende des Kol- 
benringes 9 gegen die von Aussparungen 11 unterbrochene obere 
Stlrnflache 7 der Rlngnut druckt. AnschlleBend wird die aus Kol- 
ben 2 und Kolbenrlng 9 bestehende Bauelnhelt In den In dleser 
Figur nlcht elngezelchneten Zyllnder elngefuhrt. Der In axialer 
Rlchtung splelfrel elngebaute Kolbenrlng 9 kann In der Zugstufe 
uber die Aussparungen 11 hinterstromt werden, so daB elne er- 
wunschte, vom Druck lm oberen Arbeltsraum abhangige Anpressung 
des Kolbenrlnges 9 an die Innenwand des Zyllnders erfolgt. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 unterschetdet slch von der nach 
Fig. 2 lm wesentlichen dadurch, daB der In der Rlngnut 6 des 
Kolbens 2 beflndllche Kolbenrlng 9 nach dem Elnlegen durch die 
beiden oben und unten angeordneten, im wesentlichen dreleck- 
fSrmlg ausgeb 1 1 deten umlaufenden Sicken 12 in a.xialer Richtung 
gestreckt wird und slch dadurch sowohl gegen die obere Stlrn- 
flache 7 als auch gegen die untere Stlrnflache 8 der Rlngnut 
axial splelfrel anlegt. 
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Elne weitere AusfUhrungsf orm fur die In axlaler Rlchtung spiel- 
freie Anordnung des Kolbenrlngs 9 Im Kolben 2 zelgt Fig. <f. Hler- 
bei wlrd der Kolbenrlng 9 zunachst In die Rlngnut 6 des Zylln- 
ders elngelegt und anschltefiend gegen die untere Stlrnflache 8 
gedruckt. Nun erfolgt das Anbrlngen der EIndruckung, die Im vor- 
llegenden Fall durch mehrere, uber den Umfang des Kolbenrlngs 9 
am oberen Ende verteilte Part I al s I cken 13 geblldet wlrd. Durch 
das Anbrlngen dleser Part ial sicken 13 erfolgt In diesem Berelch 
eine plastlsche Verformung des Kolbenrlngs, wodurch slch die 
VorsprUnge l*f bllden, die sich gegen die obere StlrnflSche 7 der 
Rlngnut 6 anlegen. Zwlschen den Part Ial s Icken 13 werden Kan§le 
15 geblldet, die eln H I nterst rSmen des Kolbenrlngs 9 ermog- 
Ilchen, so daB wahrend der Zugstufe der Im oberen Arbeltsraum 
herrschende Druck eln gewQnschtes zusatzllches Anpressen des 
- Kolbenrlngs 9 gegen die Zyllnderwand erglbt. 

Die Anzahl und Form der ElndrUckungen 1st nlcht auf die dar- 
gestellten Ausfuhrungsbel spt el e beschrankt, sondern Im wesent- 
llchen davon abhanglg, wie groB das zu beseltlgende axlale Spiel 
1st. Bel spiel swel se 1st es ohne welteres m5gl Ich, die In Fig. 
gezelgten, am oberen Ende des Kolbenrlngs 9 e ingebrachten 
Part lalslcken 13 mlt elner umlaufenden Slcke am unteren Ende des 
Kolbenrlngs zu komblnteren, wobel dlese umlaufende Slcke die 
Form der Slcke 10 nach Fig. 2, die Form der Slcke 12 nach Fig. 3 
oder elne andere geelgnete Slckenform besltzen kann. 
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